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1 Inledning

Denna laboration syftar till att du skall fa djupare forstaelse for likhe-
terna mellan de hela talen (médngden Z) och polynom 6ver de hela ta-
len. Du skall férdjupa dig i faktorisering, primtal/irreducibelt polynom,
multiplicitet, storsta gemensamma delare, minsta gemensamma multipel,
kvot, delare samt rest och se att begreppen har samma mening i bada
méangderna.

Den matematiska bakgrunden till denna laboration finns i texten Tal
och Polynom. Beroende pa nér i din utbildning du goér denna labora-
tion, kommer du kanske att bli forvanad over talméngden C. Det ér de
komplexa talen, vilka behandlas i kursen Matematik E. I korthet finns
en symbol i for losningen till ekvationen 22 = —1. Det giiller alltsa att
i? = —1.

Maxima betecknar ¢ med %i. Om du inte férstar hur detta hanger ihop da
du ser resultatet i sista uppgiften, hoppar du 6ver detta och aterkommer
till det da du ldser kursen Matematik E.

De funktioner i Maxima du bor behérska efter denna laboration dr expand,
factor, gcd, divide, quotient, remainder och solve.

For att fa ut sa mycket som mojligt av denna laboration bér du fundera
over varfor uppgifterna ér valda som de dr. Med andra ord bor du fun-
dera pa den pedagogiska podngen med laborationen. Om du bara utfor
uppgifterna en och en, utan att fundera 6éver hur de hanger ihop, riskerar
du att ga miste om djupare insikt i matematiken.

Du redovisar laborationen skriftligt med ett Maxima script. Det skall
innehalla kommentarer sa att det framgar vad som gors och varfér. Det
skall dven vara liattldast och vackert formaterat. Du skall ocksa kunna
redogora muntligt for vad scriptet gor och kunna svara pa fordjupande
fragor som (férhoppningsvis) pa ett rattvist séitt avslojar om du forstatt
pa djupet eller inte.

2 Utforande

2.1 Faktorisering, sgd och mgm

1. Repetera vad som menas med faktor, primtal, sgd och mgm.
2. Fakrorisera talen t; = 547428 och to = 3577098.

3. Vilken multiplicitet har faktorerna i respektive tal?



10.
11.
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Faktorisera polynomen

pr=a" — 325+ 825 —462* + 4223 — 68 2% + 2731 + 441
och

py=a" — 88 +272° — 792t + 21223 — 315 2% + 324z — 37T8.

. Vilken multiplicitet har faktorerna i respektive polynom?

. Bestdm storsta gemensamma delare till ¢; och ¢y respektive till p;

och p,. Titta pa faktoriseringarna forst och overtyga dig om vad
resultatet borde bli innan du nyttjar Maxima.

. Bestdm den minsta gemensamma multipeln till ¢; och t5 respektive

till p; och ps.

Kvot och rest

. Repetera vad som menas med kvot, delare och rest.
. Vilken kvot och rest fas da 23 delas med 77
. Vilken kvot och rest fas da t; delas med 187

. Kontrollera att summan av resten och produkten av kvoten och 18

blir tl.

. Vilken kvot och rest fas da t; delas med 1337
. Faktorisera 133. Varfor fick du den rest du fick ovan?
. Vilken kvot och rest fas da p; delas med z? — 37

. Kontrollera att summan av resten och produkten av kvoten och

22 — 3 blir p;.

Jamfor summan av graden for kvoten och graden for 22 — 3 med
graden for p;.

Vilken grad har resten? Skulle den teoretiskt kunna vara hogre?
Vilken kvot och rest fas da p; delas med 3 4+ 222 4+ 82 + 77

Faktorisera x° + 2 2% + 8 x + 7. Varfor fick du den rest du fick ovan?



2.3 Polynom 6ver olika talméingder

1. Repetera vad som menas med att ett polynom &r ”6ver” en viss
talméngd.

2. Skriv polynomen p; = 22 +x—12, py = 6% +2—40, p3 = 2> +4w+1
och py = 2% — 102 + 26 pa faktorform 6ver talmingderna Z, Q, R
och C.

Undersok om du kan gora det med funktionen factor for vart och
ett av fallen.



